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A adequagdo do Projeto Executrvo de Irmigagdo Tucunduba II localizado no municipio de
Senador Sa, no Estado do Ceara, fo1 elaborado pela VBA CONSULTORES - Engenharia de
Sistemas Hidnicos, de acordo com contrato firmado com a Secretania dos Recursos Hidricos do
Ceard - SRH

O projeto prevé a ocupacgio de uma superficie irrigada de 382 ha, distribuida em duas dreas
a primeira formada por 225 ha umigados por trés Pvos Centrais de 75 ha cada e a segunda com
157 ha umnigados por sistemas de nmngagdo localizada

A arca distribui-sc ao longo de uma pequena chapada, constituida por Latossolos c
Podzolicos, situada 5,0 km a jusante do Agude Tucunduba e a 2,0 km i margem esquerda do rio
de mesmo nome.

Compdem o Projeto Tucunduba I, os seguntes volumes:

VOLUME I - Relatono Geral
VOLUME I - Quantitatrvos
VOLUME H- Orgamento
VOLUME V- Memonas de Caiculo
VOLUME V - Plantas



Apresentagdo

O presente documento constitwi-se no Volume I - Relatonio Geral - da adequagio do
Projeto Executivo de Irmigagdo Tucunduba II e contém trés capitulos, o primeiro dos quas s¢

refere a locahzagdo e acesso do projeto.

O capitulo segundo tece consideragdes sobre a concepgao geral do projeto ongmal ¢
sua adequagio

O capitulo tercero traz a descngdo do projeto em relagdo aos itens modificados ou
itens relacionados diretamente com a adequagio

Finalmente o capitalo gquatro trata dos custos do projeto

Em rclagdo a concepgio geral do projeto. melusive os fatores condicionantes, os
cntérios de planejamento agricola, as definiges basicas e justificatrvas, omutiu-se tais
informagdes, uma vez que ndo houve alteragio em relagdo ao projeto onginal.
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1. INTRODUGAO
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11 LOCALIZAGAO E ACESSO

A area objeto do estudo localiza-se na regido norte do cstado, dentro da microregiio
057 - Bawxo-Médio Acarau. Situa-se a noroeste do povoado de Serrota, municipio de
Senador Sa, do qual dista aproximadamente 5 km.

O acesso a area € feito a partir da CE-165 que corta a cidade de Senador Sa com
derivagdo A direita, A altura da citada cidade, em estrada carrogivel até atingir o distrito de
Serrota, situado na ombreira esquerda do agude Tucunduba. Do distrito, alcanga-se a area do
projeto, também, e¢m ¢strada carrogavel De Senador Sa ao distritoe percorre-se.
aproximadamente, 25 km e para se atingir a rea, esta distincia alonga-se para 30 km.

O mapa 1 mostra a sua localizagdo no contexto municipal ¢ sua situagdo no ambito
estadual
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LOCALIZACAO
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2. CONSIDERAGOES SOBRE A CONCEPGAO GERAL DO PROJETO
ORIGINAL E SUA ADEQUAGAO
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2 1 Consideragdes prebrnares
211 Projeto Ongmal

A VBA Consultores for contratada pela SRH em 1989 para claborar o Progeto
Executivo de wurigagdo tucunduba IL com a segunte concepgio e distribugdo espacial das
areas wrngadas

Area total (SAU) - 332,38 ha

Prvo central - 300 ha (4x75 ha)
microaspersio/gotejamento - 4.20 ha (Area demonstrativa)
Microaspersio/gotejamento - 28.18 ha (colontzagio)

Total = 332,38 ha
212 1°Etapa da Projeto

A SRH. em 1991 contratou a 1* etapa do projeto original, para funcionamento de um
pivo central de 75 ha Nesta etapa a SRH contratou os seguintes servigos

Obra cvil de captagdo - obra total

Duas das cinco bombas previstas

Uma S/E de 225 KV A das duas previstas

Reservatonio de compensagdo - obra total

Cerca do projeto - obra total

Adutora executado duas adutoras em paralelo, com didmetro ¢ 200 mm cada
Estrada de servigo ao longo da adutora pnincipal - obra completa

Desmontamento ¢ implantagdo de um prvoé de 75 ha comuma S/E de 112,5 KVA

* ® @ & o & & @®

213 Adequagdo

A VBA Consultores fot novamente contratada para adequar o projeto origmal para a
seguinte concepegio

¢ Pivé central - 225 ha (3 x 75 ha)
o Imigacdo localizada - 107 ha

Na adequagio, com a redugio da drea de prvd, com vazio especifica superior a da
wrigagio locahizada, foi possivel aumentar em 50 ha a arca prevista para o sistema localizado,
totalizando 160 ha, ficando assim o balango das areas

e Pivo central - 225 ha
e ] ocalizada - 160 ha
s Total = 382 ha
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3. O PROJETO
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31 DESCRICAO E DADOS GERAIS DO PROJETO

O Projeto de Imgagdo Tucunduba II tera uma area mmgada de 382 ha, sendo 225 ha
com policultura, imgados por pivé central e 160 ha de fruticultura irrigados, pelo sistema de
imgacdo localizada. No “lay-out” geral do Projeto, na escala 1 5 000, planta TUC-PG-01
pode ser visualizado esta concepgdo.

Estas areas distnbuem-se ao longo de pequena chapada constituida por Latossolos ¢
Podzdlicos. situada 5.0 km a jusante do Agude Tucunduba ¢ a 2.0 km da margem esquerda
do no de mesmo nome

E constituido basicamente por dois setores hidrdubicos. o dos prvés centrais ¢ o da
urigagdo locahzada

Cada pivd central sera wngado comunitartamente, cabendo a cada famika uma
parcela de 3.75 ha para um prvo de 75 ha, resultando em 20 famihas ¢ 60 parcelas de 3.75
ha. ou seja. 60 lotes farmibiares, nas areas dos prvds

A area de rngagio locahzada sera formada por 40 lotes de 4 ha. perfazendo um total
de 160 ha Sera estabelecida no espago geografico ocupado ongmalmente pelo Pvo 3, que
for suprmmudo para aumentar a area de wngagdo localizada para colomzacdo e areas
adjacentes, totalizando 160 ha

A oferta d’dgua serd garantda pelo agude Tucunduba com um volume maximo de
40,2 hm’

A infra-estrutura hidraulica principal do projeto consiste basicamente de dois
sistemas © de captagiio e adugio por adutoras, funcionando 20 horas por dia, ¢ o de
distribuig3o mterna por adutoras pressurizadas com 20 horas didnas de bombeamernto.

O sistema de captagdo ¢ feito a partir do o Tucunduba, com a estagdo de
bombeamento principal localizada na margem esquerda sobre uma pequena ¢levagio, situada
5.0 km a jusante da barragem de mesmo nome. Esta estagdo funcionara 20 horas diarias no
més de pico. com vazio de 370 I/s ¢ uma altura manomeétrnica (A M.T = 48,81 m.c.a),
recaicando para o projeto, através de uma adutora (AP-O) de 600mm de didmefro ¢
2 892,23 m de extensdo, em ferro ducul. A adutora descarregard, em seu final, num
reservatono de compensagio e controle com volume de 1 621 m®, localizado na parte central
da area mmgada

A pressunizagdo da rede de distnbugio secundana para as areas de prvds centrais serd
feita por duas estagdes de bombeamento, sendo uma estagio para os pivds 1 € 2 ¢ oulra
estagdo para o pivo 3 e area de imgagio locahzada Cada pivo tera dois quadros de comando
para acionamento de 2 (1+1) conjuntos ¢letrobombas, 1 ativo € 1 reserva A drea de irrigagdo
localizada contara com quadros de comando para acionamento dos 4 (3+1) conjuntos
cletrobombas, 3 ativos ¢ 1 reserva
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As adutoras de pressurizagdo da arca de umgagio localizada terdo vazbes e didmetros
vanavels No trecho imcal o diametro sera de 300 mm e vazio de 120 L's e no trecho final, a
vazio sera de 3.0 I's € diametro de 50 mm.

32  DESCRICAODAS OBRAS E OUTROS COMPONENTES DO PROJETOS

321 SisTEMA DE CAPTAGAD E ADUCAO PRINCIPAL

O sistema de captagio e adugdo pnncipal sera feito a partir do rnio Tucunduba, com a
estagdo de bombeamento principal locabzada na margem esquerda sobre uma pequena
elevagio situada a 3,0 km a jusante da barragem de mesmo nome que sera responsavel pela
ahmentagio do sistema

A descrigdo ¢ os dados basicos de cada componente sdo a segurr apresentados

3.2.1 1 Estagdo de bombeamento principal

A obra cvil da estagio de bombeamento principal EB-P, consiste basicamente de
uma plataforma. que, ja csta construida, sobre uma pequena clevagdo. em cota acima das
cheias maximas, onde estio montadas atualmente bombas centrifugas em operagdo, 1 ativa e
1 reserva O projeto prevé o funcionamento das bombas a céu aberto, com sucgio direta do
no. conforme demonstra o *lay-out™ da figura 4 2.

Para abnigar os quadros de comande elétrico € o proprio operador da cstagiio foi
previsto uma “casa de comando”, coberta, ao lado da plataforma principal das bombas.

Para conclur essa umdade csta prevista a imstalagio de mais 3 conjuntos
eletrobombas. Com a mstalagio dessas bombas o projeto deverd operar com 5 conjuntos
¢cletrobombas, 4 ativos € 1 reserva

Entre a estagdo de bombeamento ¢ o canal reservatono for previsto um sisterna de
automatismo através de sensores de nivel méximo ¢ mimimo para controlar, automaticamente
as partidas ¢ desligamento dos conjuntos eletrobombas, controlando assim os nivers de agua
no canal.
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CONSULTORES

Os dados ¢ mnformagdes basicas tanto da obra ¢nvil como dos equipamentos hudro-
eletromecanicos s3o a seguir apresentados

* VaziodaEBP. Q= 370Vs

e N°de Bombas N% = 4 ativas ¢ 1 reserva, sendo cada uma das 4 atrvas, com
horimetro ¢ d¢ responsabithdade de 1 condominio dos
pivis e a reserva para ser utilizada apenas em ocasos de
pan¢ ¢ manutengio

e Vazioumtaria Q.p= 370 Vs umd=92,50 I's

¢ Tempo diino de funcionamento = 20 horas (no pico)

s Nivel maximo ja observado no no 49,80 mm
¢ Cota do piso da plataforma 50,00 mm
» (ota da basc de assentamento dos motores 50,60
¢ Cota de assentamento dos quadros elétricos 51,00 mm
¢ Nivel minmo de sucgio 47,00 mm
o Nivel de restituigio do reservatono de compensagio e controle no
mtenor da arca ungada 88,50 m
e Cota do erxo da bomba 50,91 mm
¢ Desnivel maxumo de sucgio 3,22m
e Desnivel maximo de recalque 37,59 m
& Desnivel total 40,80 m
» Drametro da tubulagdo de sucgdo 300 mm
e Dirametro da tubulagio de recalque 250 mm
e Diametro do barnlete de recaique (uniforme) 500 mm
o Perdas na sucgio 0,32 m
s Perdas no recalque (locahzadas+adutora - 1,57 + 6,12) 7,69 m
¢ Altura manométrica total 48,81 m
¢ Tipo de bomba- centrifuga de eixo horizontal
¢ Poténcia dos motores (rendimento>80%) 106 CV

* Motores de 4 polos 380 V/1750 RPM classc 1solamento IP 55
¢ Chaves de partida. compensadora automatica p/100 CV

¢ Subestagdes clétricas: 2 umdades de 225 KV A, instaladas em
paralelo sobre bases de concreto, medicdo ¢ protegdo (chaves
secclonadas e disjuntor PVO) instalada em cubiculo tipo
“METAL CLAD” com medig3o imca reahizada em alta tensdo,
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3 2 1.2 Adutora principal {adugdo no’ projeto) - APO

Amalmente existe uma estrutura de adugdo provisona formada por 2 redes de tubos
com chdmetro de 200 mm, mstaladas em paralelo, por onde € feito o recalque da dgua desde
0 no até o reservatono de compensagdo e controle. ja construido na area do projeto. Essa
estrutura sera substituida por uma rede umca ¢ defimtva, com as segumntes caracteristicas.

s Vazio 370 Vs

s Compnmento Total 289223 m
¢ Diametro (em ferro diictil) 600 mm

+ Veloadade 1,31 mss

& Perda de carga (k=0.1 Imm. J=2.12m/km 6,12 mca

e Desnivel geométrico maximo 40,80 m

» Montagem- enterrada com cobertura mimma de 0,80 m
¢ Maienal previsto ferro dactil PN-10 (K=0.1 mm)

3 21 3 Reservaténo de compensagdo € controle

Como a prépna denomunagio mdica esse recervaténo terd a funglio de compensar as
possivers diferengas de vazbes entre as estagdes de bombeamento de imgagio e a estagio de
bombeamento principal, em fungio da evolugdo do nivel no reservatorio

O tempo de funcionamento diano das estagdes de wngaqdo de pressunizagio e
principal sendo 1guas, considerou-se. para dimensionamento que o reservatorio deverd
acumular uma reserva de seguranga correspondente ao volume total de 1 hora de vazio da
estagdo principal (v=888m’) e ainda permutr o controle das bombas a pariir do nivel, de tal
forma, que o tempo entre duas partidas sucessrvas seja de no minimo 2 horas (v=166,3
m’/bomba).

Essa estrutura ja fo1 executada ¢ se encontra em operagido

3 2.2 EsTagOES DE DisTRIBUICAO

A distnbuigdo da agua desde o rescrvatorio de compensagdo ¢ controle até os lotes,
sera feita a partir das estagbes de bombeamento EB1 ¢ EB2, construidas na berma do
refenndo reservatono Essas estagdes constardo de plataformas de concreto para instalagio das
bombas ao tempo € casas de protegio para os quadros de comando e distribuigdo de energia
elétrica

No Quadro 3 1 resume-se as mformagdes basicas sobre as estagdes de bombeamento
dos pivos ¢ da imgagdo localizada
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QUADRO 3.1

ESTAGCOES DE BOMBEAMENTC DE PRESSURIZACAQ

1 | H
; D agio : EBI | EB2 f
! . Pivé 1 (lnmalade) - Pivé 2 | Pivé 3 b Imgegas
L : | . Localizada !
I N° de bombas em fincionamento ¢ 1 1 i 1 ! 3 i
IN° de bombas reserva ' 1 : l : 1 ! 1 '
. Vaziio por bomba (1/s) 8,25 86,25 . 8625 1 M00
1 Tempo de funcionamento (h) 5 20 , 20 20 i 20 i
Poténea de cada motor (CV) 100 100 ' 100 40

. Altura manométniea (m ¢ a) i 54.39 : 4944 59.00 52,00

: Tapo de bomba Ceninfugas de exxo honzontal !
* Poténcia por EB (kva) -' 225 i 225 -

3.2 3 ADUTORAS DE DISTRIBUICAD PRESSURIZADAS

Cada prvé possut uma adutora mdependente com pressurizagdo direta para o
equipamento

A adutora da imgagio localizada se rarmfica. apos o cabegal de controle, em vénas
adutoras de comprimentos ¢ diametros variaveis

As caracteristicas das adutoras encontram-se discrimmnadas no Quadro 3 2

QUADRO 3.2

CARACTERISTICAS DAS ADUTORAS

DISCRIMINACAOQ PIVOS | IRRIG. LOCALIZADA |

{ ADT-PV1; ADT-PV2;: ADT-PV3

Instalada : !

Vazgo (I's) 86.25 .| B86.25 86,25 120

Diémetro (mm) . 250 | 250 ! 250 ¢ 75 4300 |

Comprimento (m) fose0 L S70 1 5700 6805 ;

Velocidade (m's) | L0800 1,08 1,08 044825 !

Perda de carga Unitdnia (m/Km) @ 108 © 108 1,08 1,347,79
\Matenal Proposto . PVC , PVC | PVC | PVC

A B G e e brn g
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32 4 INFRA-ESTRUTURA PARGELAR

A infra-estrutura parcelar da area wngada por pivo central compde-se dos prvos
propnamente ditos

Na area de irrigagio localizada a infra-estrutura parcelar nio faz parte deste projeto.
ficando a cargo de cada umigante adquinr seu propric equipamento parcelar

325 EQUIPAMENTOS DE CONTROLE, PROTECAO E MEDICAO DAS EB'S £ ADUTORAS

A EB principal e as EB’s dos prvgs estio dotadas de registros e valvulas de retengio

A EB da ungagio locahzadas possin equpamentos. tais como- filtros, registros e
vatvulas de alivio

Ao longo da adutora principal for projetado dots tanques umdirecionas, ventosas ¢
escargas de limpeza

326 REDE DE DRENAGEM

No tocante a drenagem da area do projeto, pode-se afirmar com base nos estudos de
solos, que as mesmas nac apresentam lmitagdes ou deficiéncias NAo exustem nscos de
mundagdes pelo fato da area situar-se numa chapada, além de que apresenta uma drenagem
superficial relatrvamente boa

Com relagdo ao lengol freauco ndo ocorre nenhuma hmitagdo, pelo fato dos solos
ngavess serem muafo profundos, de textura arenosa ou média, altas taxas de infiltragio e
com boa drenabilidade interna Pela analise da agua, mcluida no estudo pedolégico, pode-se
observar que a mesma nio oferece nscos de salinizagdo ou sodificagio do solo

Com base nestes dados pode-se conclutr, que ¢ perfeitamente dispensavel a execugdo
de rede de drenagem

327 SIsTEMAVIARIO

O acesso 4 area do projeto € ferto a partir da CE-163 que corta a cidade de Senador
Sa, com derivagdo a direita, a altura da citada cidade, em estrada carrogavel, até atingir o
distrito de Serrota, situado na ombrewra esquerda do agude Tucunduba. Da sede do distrto,
alcanga-se a area do projeto. também, em estrada carrogavel, De Senador Sa ao distrito de
Serrota, percorre-se¢ aproximadamente. 25 Km ¢ para atingir a rea do projeto, esta distincia
alonga-se para 30 Km
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CONSLULTORES

Como estradas pnincipais a serem construidas compondo a mfra-estrutura propria do
projeto, previu-se,

Uma estrada de operagdo e manutengdo ao lado da adutora principal; (executada)
Uma estrada ligando a area do projeto a futura estrada litoranea, margeando a
mesma pelo lado leste ¢ estendendo-se na dire¢do norte-sul.

As demas vias de trafego dos setores do projeto serdo constituidas pelos caminhos de
servigo que derrvario das estradas principais e darfio acesso a todas as parcelas de irrigagdo
localizada ¢ ao centro dos pivos

As estradas principais deverdo apresentar as seguintes caracteristicas:
Faixa de domimo de 10,0 m,
Pista de rolamento de 4,5 m (revestimento primario de 0.15m):
Acostamento de 3,0 m (1,5 m -+ 1.5 m);

Os caminhos de servigo deverdo apresentar as seguintes caiacteristicas
Faixa de dominio de 5.0 m.
Pista de rolamento de 3,0 m (revestimento primario de 0.15 m),
Acostamento de 2,0 m (1.0m ~ 1.0 m):

3 2.8 SisTEMA DE ELETRICO

O transformador de 112.5 kVA atualmente instalado na estagio de bombeamento
principal sera substitundo. Nesse projeto esta prevista a mstalagio de 2 transformadores de
225 KV A, mstalados sobre base de concreto ao nivel do solo com sistema de protegio ¢
comando de cargas blindado, projetado para uso ao tempo, e serdo ligados em paralelo

No Quadro 3 3. apresenta-se as cargas do projeto

QUADRO 3.3
CARGAS DO PROJETO
| OUTRONOME OU | POTENCIA UNITARIA | QUANTIDADE | POTENCIA SE |
Tiro DA EB DOS MOTORES (CV) ! | TotaL(CV) | (kVA)
Principal EB-PO : 100 | 4 i 400 2x225
P1vé 1 (Instalado) 100 l 1 ; 100 1x225 |
Pivd 2 ; 100 ] 1 ;: 00 ° |
: Prvé 3 i 100 : 1 : 100 | 1x225
- Imgagio Localizada | 40 , 3 ' 120
: TOTAL ; 895 | 900
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3 2.9 INFRA-ESTRUTURA COMPLEMENTAR
Como wnfra-estrutura complementar estio computadas cercas, cancelas ¢ mata-

burros. Ja estio construidas as cercas ¢ uma cancela. Nesse projeto esta previsto a construgio
de um mata-burro
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4. CusTos DO PROJETO
M
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4. CUSTOS DO PROJETO
O resumo dos custos € mostrado no quadro 4.1.

A quantficagdo ¢ cstimatrva dos custos detalhados estdo apresentadas no Volume I -
Orgamentio
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